Untersuchung der 58Ni(e,e’)-

und *°Ni(p,p’)-Reaktionen*
Frank Hofmann, Institut fir Kernphysik, TU-Darmstadt
Experimente und Stand der Auswertung:
—> Extraktion der Spin-Dipol Starke

Twist-Mode

—> (Charakteristische Energieskalen
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Spin-Dipol Starke in *Ni

Isovektorielle Spin-Dipol Anregungen:
AT=1, AL=1, AS=1,J"=0",1",2

« Messung der Spin-Dipol Starke: “°Ni(p.p’)
(KVI, Groningen, NL)

- Spin-Flip Wahrscheinlichkeit:
—> AS=0 und AS=1
- Winkelverteilung:
—> AL
—> J'=1"und J'=0,2

(EuroSuperNova-Kollaboration)

e Bestimmung der M2-Starke: 58Ni(e,e’)
(S-DALINAC, Darmstadt)



Das “°Ni(p,p’)-Experiments

Strahlenergie: E, =172 MeV
Streuwinkel: 6 = 4° - 20°
davon 4° - 11° mit polarisierten Protonen

—> Begunstigung von isovektoriellen Spinfliptibergangen
=> Anregungen mit AL = 1,2 dominant

Polarisierte Protonen:

=> Bestimmung der Spinflipwahrscheinlichkeiten durch
Doppelstreuexperiment maoglich



Beamlines and experimental
Facilities at KVI, Groningen, NL
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IBP = In Beam Polarimeter (Polarisation vor Streuung)
BBS = Big Byte Spektrometer
FPP = Focal Plane Polarimeter (Polarisation nach Streuung)



Detektor Aufbau
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Winkelverteilung und Analysierstarke
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EO=172 MeV, vorliegende Arbeit
EO=178 MeV, A. Ingemarsson et al., Nucl. Phys. A322, 285 (1979)

H EOZZOO MeV, Lisantti et al., Phys. Rev. C 58, 2217 (1998)
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Vergleich *°Ni(e,e’) vs. °Ni(5.p")
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GroRe Ahnlichkeiten zwischen den Spektren

M2-Ubergange mit konstruktiv interferierenden
Bahnanteilen bei ca. 10 MeV



Die J" =2 Twist Mode

G. Holzwarth, G. Eckart, Z. Phys. A 283 (1977) 2109.

Schermodul u/p: 6.3 MeV (48Ca),
7.2 MeV (*°zr),
SN 227 15.3 MeV (Kernmaterie)



Multiskalen-Fluktuationen

Schematisches Beispiel
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Maoglichkeit der Bestimmung der Skalen



Entropie-Index Methode

e Teilung des Spektrums AFE in n Kanale mit Breite 6 E
(AE =n 0F) — 0F bestimmt die Skalen

e Definition:
Ej
D;(0F) = / dE o (E)Q,;(E)
Ej—l
mit Q;(E) =sign(E — (j — 1/2)0F)
<= grobkérnige Ableitung von o,(E)

e Neue Energieskala aus Anderung der Entropie

Sei W; (6F) = |D;| /(| D;}

K (6E) = —— Z W, (6E)log W; (6 E)

jln

Beginn einer neuen Skala <= Anderung von K (F)



Beispiel: die ISGQR 1n “*°Pb

D. Lacroix, A. Mai, PvNC, A. Richter, J. Wambach,
Phys. Lett. B479 (2000) 15
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Vergleich von (e,e’) und (p,p’)
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e Skalen bei 1.1 MeV, 400 keV, 125 keV



SRPA Beschreibung der ISGQR in ?**Pb
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e Skalen bei 2.1 MeV, 400 keV, 120 keV

—> Hinweise auf 2p-2h Dampfung



Ergebnisse
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Vergleich zwischen “°Ni(e,e’) und ““Ni(5,5")
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Zusammenfassung und Ausblick

58 . > > . : : L
Ni(p,p’)-Experiment: Wirkungsquerschnitte, Analysierstarken und
Winkelverteilungen

Vergleich mit Elektronenstreuung liefert erste Hinweise
auf Twist-Mode bei E, =10 MeV

Charakteristische Energieskalen in 58Ni(e,e’) und 58Ni(|_o>,_|5’) gefunden

Es stehen noch aus:
== Abschluss des 58Ni(e,e’)-Experimentes
—> Berechnungen der Spinflipwahrscheinlichkeiten in “°Ni(3p’)
=—> Modellrechnungen:
* Nichtresonante Prozesse
« Multipolentfaltung und
* Interpretation der Energieskalen



