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Was ist ein gemischt-symmetrischer Zustand?
Das Beispiel 92Zr
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Experimentelle Signatur

I bisher Identifikation über großen
B(M1:2+

ms → 2+
1)-Wert ≈ 1µ2

N

I Ziel: Finde neue Observable um
gemischt-symmetrischen
Zustand zu identifizieren
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Observable: Die Übergangsdichte

experimentell nicht zugänglich ∼ 〈2+
ms||ρ̂||2+

ms〉

∼ 〈0+|ρ̂|0+〉
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Analyse der Übergangsdichten

I analysierte Observable:
Übergangsdichte (QPM)

I unterschiedlich große
Neutronübergangsradien:
R(2+

1)n > R(2+
ms)n

I gleich große
Protonübergangsradien:
R(2+

1)p ≈ R(2+
ms)p
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Analyse der Übergangsdichten

I analysierte Observable:
Übergangsdichte (QPM)

I unterschiedlich große
Neutronübergangsradien:
R(2+

1)n > R(2+
ms)n

I gleich große
Protonübergangsradien:
R(2+

1)p ≈ R(2+
ms)p

Radiendifferenz:
Zusammenhang mit gemischt-
symmetrischem Charakter?
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Analyse der Übergangsdichten
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I |2+
1〉 = 0.33 |1g2
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5/2〉n + 0.42 |Rest〉

I |2+
ms〉 = 0.56 |1g2

9/2〉p -
0.53 |2d2

5/2〉n + 0.64 |Rest〉
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Radiendifferenz:
Konsequenz aus gemischt-
symmetrischem Charakter
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Experimentelles Programm

Überprüfe experimentell: R(2+
1)n > R(2+

ms)n

I Informationen über Neutronendichte nicht direkt zugänglich

I messe Masseradien (ρMasse = ρn + ρp): R(2+
1)Masse > R(2+

ms)Masse

I messe Protonenradien: R(2+
1)p ≈ R(2+

ms)p

Protonenstreuung@iTHEMBA

Elektronenstreuung@S-DALINAC
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Differenz der Protonenradien
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I Radien gleich wenn Verhältnis der Formfaktoren konstant
I gut erfüllt für die fünf Messpunkte: Rms ≈ R1
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Differenz der Masseradien

ρmatter
effektive Wechselwirkung−−−−−−−−−−−−−→ (dσ/dΩ)theo ⇐⇒ (dσ/dΩ)exp

I Winkelverteilung der Wirkungsquerschnitte sensitiv auf Masseradien

I Verschiebung beweist unterschiedliche Masseradien
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Masseradien in 94Mo

I gemischt-symmetrischer Zustand
besitzt kleinsten Masseradius von
allen gemessenen 2+ Zuständen

I eindeutige Identifikation des
gemischt-symmetrischen Zustandes
über Protonenstreuung möglich
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Zusammenfassung & Ausblick

I neue Observable zur Identifikation eines gemischt-symmetrischen Zustandes
−→ messe Übergangsradien

I Fall von 92Zr und 94Mo: Rn(2+
ms) < Rn(2+

1)
−→ Verifikation in Kombination aus (e,e′) und (p,p′) Experimenten

I geplante (e,e′) und (p,p′) Experimente
−→ 96Ru und 70Zn
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