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Das Spektrum chemischer Elemente

Emission Spectra of the Elements

MIT HILFE IHRES SPEKTRUMS LASSEN SicH
ATOMIS ZWEIFELSFRE! [DENTIFIZIEREN .
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Optische Spektren bieten Zugang zu Kerneigenschaften
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Scientific Instruments

Volume 91, Issue 8, Aug. 2020

A new Collinear Apparatus
for Laser Spectroscopy and
Applied Science (COALA)

Rev. Sci. Instrum. 91, 081301 (2020); doi.org/10.1063/5.0010903

K. Konig, J. Kramer, C. Geppert, P. Imgram, B. MaaR, T. Ratajczyk,
and W. Nortershauser

Prinzip: Anwendung des Dopplereffektes
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Doppler Effekt — fir Dummies
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Spektroskopie an relativistischen lonen im ESR
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KOllineare Apparatur fiir Laserspekiroskopie
und Angewandte Physik

Laufende Forschungsprojekte:

» Weiterentwicklung optischer
Nachweissysteme

* RuUckflhrung von Hochspannungen
auf ein Quantenormal

« Préazisionsmessungen von
Isotopieverschiebungen und
Ubergangsfrequenzen

» Kollineare Raman-Spektroskopie

« Laserspektroskopie leichter
hochgeladener lonen, z.B. B3*, C#

Video 1, 50 s (Teaser)
Video 2, ca. 5 min (Erklarungen)
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Weltweit einzigartig:
Elektronenstrahl-lonenquelle fiir hochgeladene lonen an einer
kollinearen Apparatur

Ziel:
Tests der Quantenelektrodynamik (QED)
Bestimmung der Ladungsradien stabiler Isotope (“all-optical”)

Spektroskopie an C4*:

Erste Resonanz beobachten v | | :
Optimale Betriebsbedingungen ermitteln (...)
Linienbreite und Effizienz optimieren

Kollineare Sattigungsspektroskopie testen
Kollineare/antikollineare Laserspektroskopie mit Frequenzkamm

-
~,
"
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Auswartige Forschungsstatten

FAIR / GSI
Helmholtzzentrum
Darmstadt

Argonne National
Laboratory (USA)

7 Michigan State
' University (MSU)
@ Lansing (USA)
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Nickel-Radien an MSU und ISOLDE
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https://msutoday.msu.edu/news/2021/through-the-nuclear-looking-glass

Differenz der Ladungsradien der Spiegelkerne >*Ni und **Fe — Neutronenhautdicke

Veroffentlichung und Pressemitteilung in Vorbereitung

— Masse-Radius Relation von Neutronensternen ; e
Abbildung: Felix Sommer
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Kollineare Laserspektroskopie im F-Praktikum

Bachelorarbeuit:

Installation, Stabilisierung und Anwendung
eines Diodenlasers fir die kollineare
Laserspektroskopie im F-Praktikum

ab ca. Feb.2022
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Schnelle lonen im Laserlicht

Die Laserspektroskopie exotischer Atomkerne liefert wichtige Beitrage zum Verstandnis

der Kernstruktur.

Wilfried Nortershauser

Aus der Hyperfeinstruktur atomarer optischer Spek-
tren lassen sich die Ladungsradien und elektromagne-
tischen Momente der Atomkerne bestimmen. Laser-
spektroskopische Methoden sind auch fiir kurzlebige
exotische Isotope mit sehr geringen Produktionsraten
ausreichend empfindlich. Die Daten dienen als wich-
tige RichtgroBen fiir den Test und die Weiterentwick-
lung theoretischer Kernmodelle - und sind immer
wieder fiir eine Uberraschung gut.

assen und Radien sind die fundamentalsten
M Eigenschaften der Atomkerne: Ein tiefes Ver-

stindnis der Kernstruktur erfordert daher,
sie prizise bestimmen zu kénnen. Ernest Rutherford
und Ernest Marsden haben vor etwas mehr als hun-
dert Jahren die Grofie von Goldkernen mittels der
Streuung von a-Teilchen gemessen. Die registrierten
Ziahlraten waren bei grofien Streuwinkeln und hohen
Teilchenenergien geringer als vorhergesagt, weil bei

Das Herzstiick einer Apparatur zur kollinearen Laserspektroskopie ist die Nachweis-
kammer flir die Fluoreszenzphotonen.

Bernhard MaaB
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Aktuelle Arbeiten

Diodenlaser im F-Praktikum (Bachelorarbeit)

Messung der Isotopieverschiebung von
Strontiumionen (Masterarbeit)

Eine neue Beschleunigungsregion fir laserbasierte
Hochspannungsmessungen an Ca* (Masterarbeit)

Einige aktuelle Arbeiten stehen auf unserer Arbeitsgruppenseite

Aber besser ist es nachzufragen! Abhangig davon, ob Sie lieber etwas mit
Lasern oder mit lonenoptik machen, ob Sie programmieren oder etwas mit
Elektronik bevorzugen, fallt uns meist etwas ein ...

Oder schnuppern Sie mal rein in die Arbeitsgruppe, z.B. in einer
Miniforschung.
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Werden Sie Teil des Teams !
Wir freuen uns auf Sie !

TU Darmstadt » Physik » Institut fiir Kernphysik » Gruppen » Wilfried Nértershauser

Interesse ?
Schreiben Sie eine email oder
rufen Sie an,

IKP, Schlossgartenstr. 9, S2|14,
Zimmer 409-411

Ansprechpartner fur die
verschiedenen Bereiche (Optik,
Atomphysik, Kernphysik) sowie
einige im Moment
ausgeschriebene Arbeiten
finden Sie auf der Webseite.
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Gruppenphoto, aufgenommen am 25.09.2020 auf der Burg Frankenstein (Odenwald) von Felix Sommer.
v.l.n.r.: Konstantin Mohr, Laura Renth, Tim Ratajczyk, Simon Rausch, Felix Sommer, Max Horst, Patrick Miller,

Philipp Bollinger, Tim Lellinger, J6rg Kramer, Wilfried Nértershauser, Phillip Imgram

Laserspektroskopische Nuklidkarte

Wir bieten eine umfassende Nuklidkarte mit regelmaBig aktualisierten
Informationen zur on-line Laserspektroskopie an exotischen Nukliden und
entsprechenden Tabellen und Referenzen an. Diese finden Sie hier _..>

@ Fithrung durch das LaserSphere LaboD

Aktuelle Nachrichten
René Kalla hat seine Bachelorarbeit abgeschlossen

René Kalla hat seine Bachelorarbeit mit dem Vortrag .Charakterisierung der
Nachweiselemente der kollinearen Laserspektroskoie™ erfolgreich abgeschlossen.

LaserSpHERe gratuliert ihm herzlich. weiter »
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

LASER

SpHERe

Kontakt
Technische Universitat Darmstadt
Prof. Dr. Wilfried Nértershauser

52|14 410
Schlossgartenstrafie 9
64289 Darmstadt

. +49 6151 16-23575
1B +49 6151 16-23305

E3wnoertershaeuser @ikp. tu-...

BMBF ®| s
Verbundforschung

Helmholtz

International H I C ' FAl R

HetmholLs [imematonal Cantar

Center for FAIR

Deutsche OFG e
Forschungsgemeinschaft DFG
SFB 1245
A4
SFB 1245
Helmholtz

HFHF

Forschungs-

N
®



